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) Poiyolefinharzabdeckfolie und ihre Verwendung zur Aufzucht von Pflanzen 

) Hne Potyotefinharzabdeckfolio, urfifassend eln Fofyolefin- 
harr, elne gehlnderte Amlnverblndung, efne Hydrotalkftver- 
bindung und eln UV-Absorptionsmittet, die als Abdeckfotie 
etnas Gewaohshauses Oder Tunnels fur geschOtrten Garten- 
bau verwendet wind und ntcht durch elnen in das GewSchs- 
haus Oder den Tunnel zur Behandlung der Erde und/oder 
Pflanzen gespruhten enorganUchen Sohwefelwlrlcstoff zer- 
setzt wird. 
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Beschreibung 

Die vorfiegende Erfindung bctrifft eine Poryolefmharzabdeckfolie, die durch anorganischen Scbwef el, der zur 
Behandlung von Erde und/oder Pflanzen verwendet wird, nicht zerstdrt wird, ein Vcrfahren fQr mmdestcns 
einmalige Behandlung von Erde und/oder Pflanzen in einem Gewachshaus oder Tunnel fur geschfltzten Gaiten- 
bau nut anorganischem Schwefel und ein Verf ahren zur Aufzucht von Pflanzen in einem Gewachshaus oder 
Tunnel fQr geschfltzten Gartenbau, umfassend eine solche Behandlung der Erde und/oder Pflanzen. 

Bis jetzt werden als landwirtschaftliche Abdeckfolie zur Verwendung als Material fur ein Gewachshaus oder 
einen Tunnel beim geschOtzten Gartenbau und im Gartenbau haupts&hlich Polyvinylchloridfolien, Polyolefin- 
harzf olien (z. R. Polyethylenfolien) oder Eth^en-Essigsturevinylester<>)polymerfoUen verwendet Insbesonde- 
re werden in Japan Polyvinylchloridfolien in einem wehen Beretch als Abdeckung verwendet 

Zweck des geschfltzten Gartenbaus ist das Pflanzen und Wachsen von Feldfrflchten in einer Saison zu 
ennoglichen, wenn die Aufzucht Km Freien unmOglich ist oder um die Ertragsf&higkeit der Feldfrflchte in einer 
Saison zu erhohen, wenn die ErtragsfShigkeh gering ist indem man die Aufzuchtatmosphfire fflr Feldfrucfate 
trfhtjytltrfi regelt, wobei eine Atmosph&re erzeugt wird, die fflr die Feldfruchte geeignet ist Dabei ist es erforder- 
Uch, eine Produktionsatmosphftre einzustellen, indem man die Beziehungen der atmosphfirischen Bedingungen 
(z. R-Uchtmeiige f -Temperatur i -Feu^ und Art des Bo-_ 

dens) zur Wachstumseigenschaft der Feldfruchte unter Erw&gen der wirtschafdichen Effizienz herausfindet 

Die fflr ein Abdeckmaterial erfordeiiichen Eigenschaften, die fflr die Erzeugung eines kflnstlichen Raums, 
genauer eine Produktbnseinrichtung; unbedingt erf orderlich sind, variieren mit den Aufgaben seiner Verwen- 
dungen, Anwendungen und auch der Art der Pflanzen, Zum Beispiel schlieBen die fflr eine Abdeckfolie, die als 
Hauptabdeckmaterial eines Gewachshauses oder Tunnels oder eines in dem Hans oder Tunnel verwendeten 
Isolationsvorhangs verwendet wird, erforderfichen Haupteigenschaften Whteningsbestftodigkeit (die Eigen- 
schaft, eine AuBenverwendung unter Aussetzen an Sonnenlicht fflr lange Zett atiszuhalten), eine AntDufteigen- 
schaft (die Eigenschaft, eine Verschlechterung der Transparenz zu verhindern, die durch das Bedecken der 
Innenobcrfl&che der- Folie-mit durch {Condensation _wegen. der hohen Luftfeuchtigkeit im Hans oder Tunnel 
gebQdeten Wassertropfchen verursacht wird), Eigenschaft der Warmerflckhaltung (eine Eigenschaft, die Tempe- 
ratur in der Einrichtung bei der Nacfat hoch zu halten) und Uchtdiirchlassigkeh (Transparenz) ein. 

Mh der Zunahme des dffentlichen Interesses am globalen Umweltschutz zogen Polyolefinharzfolien, die ohne 
Erzeugung von scMdlichem Gas vollst&ndig verbrannt werden konnen, mehr Aufmerksamkeh auf sich als 
Polyvinylchloridfolien, die Chlorwasserstoffgas erzeugen, wenn ihr AbfaH verbrannt wird. 

Zus&tzlich weisen Polyolefinharzfolien bessere mechanische Eigenschaften (z. B. Zugfesugkeit und Kfiltebe- 
standigkeit), Witterungsbestandigkeit und Hitzestabilit&t gegenfiber der Polyvinylchloridfolie auf. Deshalb wur- 
de die zum Aufban eines Gewachshauses oder Tunnels zu verwendende Abdeckfolie von Polyvinylchloridfolien 
auf Polyolefinharzfolien umgesteQt 

Es wurde f estgestellt, daB die Polyolefmharzabdeckfouen, die in diesen Jahren weit verbreitet waren, nachdem 
sie flber das Gewachshaus oder den Tunnel gebreitet werden, unter starker Verschlechterung der Haltbarkeit 
leiden, die durch Agrochemikalien bewirkt wird. JP- A- 1 75072/ 1 988 offenbart eine landwirtschaftliche Folie, 
umfassend ein thermoplastisches Harz, das eine gehinderte Aminverbindung und eine Hydrotaflritverbindung 
enthfilt um der Folie Best&ndigkeit gegen Agrochemikalien, wie organische Schweferverbindungen, organische 
Chlorverbindungen oder organische Phosphorverbindungen, zu verleihen. 

In diesen Jahren wurden mit steigendem Trend der Verminderung der Menge an Agrochemikalien klassischer 
anorganischer Schwefel, wie Caicium-Polysulfid, Schwefelpulver, hydratisierter Schwefel oder Schwefelr&ucher- 
mittet in steigenden Mengen verwendet, was die Vorliebe des Verbrauchers fur Sicherbeh und Natur widerspie- 
gelt 

Wie bei der Verwendung organischer Agrochemikalien verschlechtert die Verwendung sokher anorganischer 
Schwefelwirkstoffe hfiufig die Wittenmgsbest&ndigkeit der landwirtschaftlichen Polyolefiiiharzabdeckfolien 
und die landwirtschaftliche Folie der JP-A-1 75072/1988 behfilt nicht notwendigerweise ausreichende Witte- 
rungsbestandigkeit bei, wenn anorganischer Schwefel verwendet wird. 

Im Obstbau entstehen, wenn die Folie durch Zersetzung w&hrend wichtiger Kulturzehrtume bricht, wie in der 
Zeh, in der sie Fruchte tragen, ein ernstes Problem, da Obstb&ume mehrjfthrige Pflanzen sind. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, eine Polyolefinharzfolie bereitzusteDen, die aus einem umwelt- 
freundlichen Polyolennharz hergestellt ist und als Abdeckfolie eines Gewachshauses oder Tunnels fflr geschfltz- 
ten Gartenbau geeignet ist bei dem anorganischer Schwefel mh abnehmender Menge organischer Agrochemi- 
kalien verwendet wird. 

GemfiB einem ersten Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung wird eine Polyolefmharzabdeckfolie, umfas- 
send ein Polyolefinharz, eine gehinderte Aminverbindung, eine Hydro talkitverbindung und ein UV-Absorptions- 
mittel, die vorzugsweise zum Aufbau eines Gewachshauses oder Tunnels im geschfltzten Gartenbau verwendet 
wird, bei dem Erde und/oder Pflanzen mh anorganischem Schwefel behandelt werden, und ihre Verwendung als 
landwirtschaftliche Abdeckfolie berehgestellt 

Gem&B einem zweiten Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung wird ein Verf ahren zur Behandlung von 
Erde und/oder Pflanzen mit anorganischem Schwefel in einem Gewachshaus oder Tunnel fflr geschfltzten 
Gartenbau bereitgestellt die mit der vorstehenden Abdeckfolie bedeckt sind. 

Gem&B einem dritten Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung wird ein Verf ahren zur Aufzucht von 
Pflanzen in einem Gewachshaus oder Tunnel fur geschfltzten Gartenbau bereitgestellt die mh der vorstehenden 
Abdeckfolie bedeckt sind. 

Bevorzugte Beispiele der bei der vorliegenden Erfindung zu verwendenden gehinderten Ammverbmdung sind 
2£&6-Tetraalkytpiperidlnderivate, die vorzugsweise ein Molekulargewicht von 250 oder mehr und einen Substi- 
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tuenten in der 4-SteIlung aufweisca Beispieic des Substituenten in der 4-SteIlung sind Carbonsaurereste, 
Alkoxyreste und AJkylarainoreste. Der Piperidinring kann einen Alkytrest am Sticks to ffatom aufweisen. 
Besondere Beispiele der gehinderten Aminverbiodong sind folgende Verbindungen (1) bis (22): 
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Die Menge der gehinderten Ajniiiverbindung betrflgt in bezug auf die Witteningsbestftndigkeit der Abdeckfo- 
lie vorzugsweise mindestens 0iO2 Gew.-%, starker bevorzugt mindestens ai Gew.-%, bezogen auf das Gesamt- 55 
gewicht der PolyolefinharzabdeckfoGc, In bezug auf das Aussehen der Abdeckfolie und Unterdrflckung des 
AusblQhens betr&gt die Menge der gehinderten Aminverbindung vorzugsweise 5 Gew.-% oder weniger, starker 
bevorzugt 2 Gew.-% oder weniger. 

Die gehinderten Aminverbindungen kdnnen unabhflngig oder in einexn Gemisch von zwei oder mehreren 
verwendet werdea 60 

Unier den vorstehend veranschaulichten gehinderten Aminverbindungen sind die Verbindungen der Formeln 
(6X (7) und (8) in bezug auf die Witterungsbestandigkeit und das Aussehen der erhaltenen Abdeckfolie bevor- 
zugt 

Em Beispiel der Hydro talkitverbindung ist eine Verbindung der Formel(I): 
M^i-xAlxtOHHA^Vn-mH^O (I) * 
in der M 2+ em zweiwertiges Metallion, ausgewflhlt aus Magnesium, Calcium und Zink ist, x eine Zahl ist, die 

5 
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grdBer als 0 und kleiner aIs(L5ist,m cine Zahl von 0 bis 2 ist und A n ein n-wertiges Anion ist 
Das n-wertige Anion ist nicht eingeschrfinkt und bevorzugte Beispicle sind Cl~, Br", I~, NOj~, OOa", 

S0 4 2 -, COs 2 " SiOj 2 -, HP04 S - HBO4 3 ", PO4 3 -, Fc(CN)i 3 -, Fe(CN)4 4 ~. CH3COO- CeH^OHJCOO", 

(COO)* 2 " t das Tcrephthalat- und Naphthalfasulfonation. 
Besondere Beispiele der Hydrotalkitverfolndung sind naturiicher HydrotaOdt 

(Mgoj5Ala3s(OH)2(OOs>u2S*03HK>X und synthetischer HydrotaOdt (Mgae^Al^KOHMCOaJcus-O^HA z.R 

das Handelsprodukt, DHT-4A, hergestellt von KYOWA Chemical Industries, Ltd.). 
Die Menge der Hydrotalkitverfoindung betrfigt in bezug auf die Verbesserung der Witterungsbestandigkeit 

der Abdeckfolie vorzugsweise mindestens (XI Gew.-%, starker bevorzugt mtndestens 1 Gew.-%, bezogen auf 

das Gesamtgewicht der Abdeckfolie. In bezug auf die Transparenz und Festigkeit der Abdeckfolie betrfigt die 

Menge der Hydrotalkitverbindung vorzugsweise 25 Gew.-9b oder weniger, starker bevorzugt 10 Gew.-% oder 

weniger. 

Die durchschnittliche TeQchengrfiBe der Hydrotalkitverbindung ist in bezug auf die Transparenz der Abdeck- 
folie vorzugsweise 5 mm oder kieiner, starker bevorzugt 0.05 bis 2 urn. 

Die Hydrotalkitverbindung kann mit einer hdheren Fettsiure oder einem Alkalimetallsalz einer hdheren 
Fettsaure oberflachenbehandelt werden, um ihre Dispergierbarkeit im Harz zu verbessern. 

Beispiele des UV-Absorptionsmittels sind Beiaophenon-UV-Absoiptioiismittel, Benztriazol-UV-Absorp- 
tionsmittel, Benzoat-UV-Absorpuonsmittel und Cyariacrylat-UV-AbsorptionsmitteL 

Besondere Beispiele solcher UV-Absorptionsmittel sind die folgenden Verbindungen der Formem (23) bis 
(31): 
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Die Menge des UV-Absorptionsmittels betrfigt in bezug auf die Verbesserung der Whtenmgsbestandigkeh 
der Folic mindestens 0.01 Gew.-%, starker bevorzugt mindestens 005 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht 
der Abdeckfolie. In bezug auf das Aussehen der Abdeckfolie; insbesondere der Unterdruckung des Ausbiuhens, 
betrfigt die Menge des UV-Absorptionsniittels vorzugsweise 3Gew.-% oder weniger, starker bevorzugt 
1 Gew.-% oder weniger. 

Die UV-Absorptionsmittel konnen unabhfingig oder in einem Gemisch von zwei oder mehreren verwendet 
werden. 

Beispiele des bei der vorliegenden Erfindung zu verwendenden Folyolefinharzes sind Homoporymere von 
Ethylen oder einem a-Olefm mit 3 bis 10 KofaJenstoffatomen (z. B. Polyethyien und Polypropylene Copolymere 
von Ethyien mh einem a-Olefin mit 3 bis 10 Kohlenstoffatomen (z> B. Ethyten/Propylen-Copolymere, Ethylen/ 
Buten- 1 -Copolymere, Ethylen/4-Methyl-l-penten-Copotymere, Ethylen/Hexen/Copolymere und Ethyien/Oo- 
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ten-CopoIymere) sowie Ethyien und andere Monomere mit einem poiaren Vinyirest umfassende Copolymerc 
(z. B. Ethjicn/Essigsflurcvbylester-Copolymere, Ethyien/ Acrylsfiurc-Copolymerc, Ethyleii/Methacryislarcme- 
thyiester-Coporymere, Ethylea Essigsaurtvinylester/Methaciylsfit^ and Ionomerhar- 

ze> 

Unter diesen Harzen sind Polyethyicn, tnsbesondere ein Polyethylen aiedriger Dicfate mh einer Dichte von 
093 g/cm 3 oder weniger, die Ethyien/a-OIefin-Copolymere and die Ethykn/Essigsaurevinyiester<k)polymere, 
die 30 Gew.-% oder weniger Essigsdurevinylester enthahen, bevorzugt, da sie ausgezeichnet in der Iransparenz 
und Blegsamkeit sind und wirtschaftliche Folien bereitstellen kaonen. 

Die Dicke der erfmdungsgemaBen Polyolefinharzabdeckfolie betragt in bezug auf die Festigfceit der Abdeck- 
folie vorzugsweise mindestens 0X32 mm. In bezug auf Verbindbarkeit und Abdeckverarbeitbarkeh der Folie 
betragt die Dicke vorzugsweise 03 mm oder weniger. Starker bevorzugt betrigt die Dicke O03 bis 02 mm, 

Das Polyolefmharz der Abdeckfolie kann ein oder mehrere Zusatze, wie ein Antinaftmittel, einen HhzestabQi- 
sator, ein Mittd for Whterungsbestandigkeit, einen FOflstoff, einen Antinebelbfldner, em Gieitmittel und einen 
Farbstoff enthahen, soweit die Auf gaben der vorliegenden Erfindung nicht beeintrachtigt werden. 

Das Antihaftmittel wird zum Poryolefinharz gegeben, um das Phanomen zu verhindern, daB die Iransparenz 
der Folie durch Oberziehen der Innenoberflftche der Folie mh dutch Kondensation gebOdeten femen Wasser- 
tropfchen verschlecfatert wird, und schlieBt ein festes und ein bei Umgebungstemperatur (23° C) flttssiges 
Antinaftmittel ein, Beispiele des festen Antihaftmittels sind nicbtioniscbe grenzfifichenaktive Mittd, wie grenz- 
flachenaktive Sorbitanfettsfiuremittel (z. & Monostearms&uresorbhanester, MonopalmitinsAuresorbitanester 
und MonobehensauresorbitanesterX Orycerinfettsftureester (z. B. Monotourinsauregr^rinester, Monopalinhm- 
saureglycerinester, Monostearinsaureglycerinester, Disteartnsaurediglycerinester und Monostearinsauretrigfy- 
cerinesterX grenzflachenaktive Mittei auf Polyethyienglycolbasis (z. R. Foryethyienghj^Imonopamihat und Po- 
ryethyien^ycoImonostearatX Addukte von Alkyiphenolen mit AUcylenoxiden und Ester von organischen S&uren 
mit Sorbitan/GiycerinkondensatecL Beispiele des flQssigen Antihaftmittels sind Grycermfettsaureester (z. B. 
Monodlsaureglycerinester, Mono&s&urec^lycerinester, Sesquidlsfiuredigiycerinester, Mono6lsauretetragryce- 
rinester, Mom>oisaui^exagiycerinester, Penta&kaureglycerinester, Pentadlsaurediglycerinester , Pentaolsaure- 
tetraglycennester, Pentaolsaurehexaglycennester. Monolaunnsauretetragfycerinester und Monoteurinsaureh- 
exagrycerinester) und Sorbitanfetts&ureester (z. B. Monodlsauresorbitanester, Didlsauresorbitanester und Pen- 
tadls&uresorbitanester. 

Beispiele des Antmebeibildners sind Fhiorverbindungen mit einem Perfluoralkylrest und c^Hydrofhioralkyl- 
rest, tnsbesondere fluorhaltige grenzflachenaktive Mhtd und Sifiriumverbindungen mit einem Aikyisiloxanrest, 
insbesondere silidumhaltige grenzfifichenaktive Mittei 

Beispiele der HitzestabOisatoren sind gehinderte Phenolverbindungen (z. B. 2^-DiaIkyiphenylderivate und 
2- Al^yiphenolderivate), Schwef elverbindungen mit einer Thiolbindung oder einer Thioetherbindung emschfieS- 
lich einem zweiwertigen Scfawefelatom und Phosphhester mh einem dreiwertigen Phosphoratom. 

Beispiele des Mittels fflr Witterungsbestandigkeit sind Nickelverbiiidungea 

Beispiele des Fflllstoffs sind Magnesromoxid, Calriumoxid, Alumininmoxid, Siliriumoxi^Thancorid, Lithhimhy- 
droxid, Magnesmmhydroxid, Calchimhydrojrid, Alumininmhydroxid, Magnesiuracarbonat, Calriumcarbonat, Ka- 
liumsulfat, Magnesiumsulfat Calciumsulfat, Zinksulfat, Aluminiamsulfat, lithhimphosphat, Natriumphosphat, 
Kaiiumphosphat, Calriumphosphat, Magnesiurnsilicat, Calriumsilicat, Ahmibiunisflkat, Titansilicat, Natriumam- 
minat, Kafiumaluminat, OM ^wfth"" Natrhimaluminosilicat, Kalhunalummosilicat, ^^"^'""iMreflfrnt 
Kaolin, Talkum und Ton. 

Die erffodungsgemSBe Poryolefinharzabdeckfolie kann eine EinschichtfoEe oder eine Mehrschicbtfolie mit 
zwei oder mehr iaminierten Schichten sein. Bei der Mehrschichtfolie kann jede Schicht das Polyolefinharz und 
mindestens eine gehinderte Aminverbindung, Hydrotalkhverbindung und ein UV-Absorptionsmittel umfassen. 
Die Arten der Harze und Zus&tze in den Schichten kGnnen gleich oder verschieden sein. 

Vorzugsweise wird eine Mehrschicbtfolie der drei-Arten-drei-Scmchten-Struktur oder zwei-Arten-drei- 
Schichten-Struktur verwendet 

One zur AuBensehe der Vorrichtungen zeigende Schicht kann einer Staubbestandigkehsbehandlung unterzo- 
gen werden, wfihrend eine zur Innenseite der Vorrichtungen zeigende Schicht einer Antihaftbehandlung undV 
oder einer Antinebelbildungsbehandlung unterzogen werden kann. Eine Innenschicht kann einen Warmeisola- 
tor, wie einen einen anorganischen FQllstoff umfassenden Warmeisolator, enthahen. 

Um AntOiafteigenschaft zu verieihen, kann zusatzlich zu dem Vermischen mh dem vorstehenden Antinaftmit- 
tel eine Antinebelbildungsbeschichtung (eine Antihaftbeschichtung) auf mindestens der zur Innensehe der 
Vorrichtungen zeigenden Schicht erzeugt werden. 

Beispiele der AntmebemOdungsbeschichtung sind ein Beschichtungsfihn aus einem anorganischen Oxidsol, 
wie kolioidales Siiichimdioxid und koUoidales Aluminhimoxid, offenbart in den JP-B-32668/1974 und 1 1348/1975, 
ein Beschichtungsnlm aus einem Gemisch eines solchen anorganischen Oxtdsols und einer organischen Verbin- 
dung (z.B. ein grenzflfichenaktives Mittei oder ein Harz), offenbart in JP-B-Nr. 45432/1988, 45717/1988 und 
2158/1989 und JP-B-Nr. 207643/1991, ein Besduchtungsfilm, gebildet aus einer ein grenzflachenakuves Mittei 
umfassenden FIQssigkett und ein Film eines hydrophilen Harzes (z. & Polyvinylalkohol, Polysaccharide und 
Polyacrytsaure). 

Die Antinebelbildungsbeschichtung kann durch Beschichten oder Laminieren eines getrennt gebildeten Films 
der Antihaftbeschichtung auf der Folyolefinlaminatfolie gebildet werden. Das Beschichtungsverfahren ist nicht 
entscheidend. Zwei oder mehrere Antmebelbildungsbeschichtungen kdnnen gebildet werden. 
Die erhndungsgem&Be Polyolefinharzabdeckfolie kann wie folgt hergestellt werden: 
Mit dem Poiyolefinharz werden festgelegte Mengen der gehinderten Aminverbindung, der Hydrotalkhver- 
bindung und des UV-Absorptionsmittels und der gegebenenfalls vorhandenen Zusfttze, wie das Antinaftmittel, 
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dor Hitzestabilisator und das Mittel fQr Witteningsbestindigkeh unter Verwendung einer herkOmmlichen 
Misch- und Knetapparatur, wie cincm Bandmischer, Supermischer, Banbury-Mischer und etnem Ein- oder 
Doppelschneckenextruder vcrmischt Dann wird das Gemisch in ublicher Weise zu einer Folie gefonnt, bei- 
spielsweise durcfa T-Dusen- Extrusion oder Folienblasen. 

Die erfindungsgemfiBe Polyolefinharzabdeckfolie wird vorzugsweise als Abdeckung eines fan geschutzten 
Gartenbau verwendeten Gewichshauses oder Tunnels verwendet 

Das Gewfichshaus oder der Tunnel fur geschutzten Gartenbau wird von Landwirten mit der erfmdungsgemfi- 
Ben Polyolefinharzabdeckfolie bedeckt Wenn ein Innenvorhang in dem Haus oder Tunnel bereitgestellt wird, 
kann er aus der erfmdungsgemaBen Polyolefinharzfolie hergestefit werden. 

Beispiele des anorganischen Schwefels sind Caldum-Polysulfid, Schwefelpulver, hydratisierter Schwefel, 
Schwefelrauc&ennhtel und Aerosole aus Calctumporysulfidl&ung. Sie werden hflttptyarfifoft als Bakteraide 
oder Insekuzide zur Behandlung von Erde und/oder Pflanzen verwendet; wie im "AGROCHEMICAL HAND- 
BOOK-1985", herausgegeben von AGROCHEMICAL HANDBOOK-1985 EDITORIAL COMMITTEE (verdf- 
fentGcht von NIPPON SHOKUBUTSU BOUEKI KYOKAI, 1985) beschrieben, wonach angenommen wird, da6 
als Bakterizide feine Schwef elteilchen, die aus den anorganischen Scbwefeln gebUdet werden, ab bakteriztde 
Bestandtefle dienen. Ihr Wirbingsmechaiiismus soil auf der Blockierung des Elektronenubeilragungssystems 
eines pathogenen Pilzes durcfa die Einzelsubstanz S cfawef el basieren, wobei die ATP-Synthese im Pilz gehemmt 
uncTder POz getdtet wirdTDie Anwendung von Schwefel als Bakterizid'begann mit der Verwendung von 
Caldum-Polysulfid in Frankreich im Jahr 1 851. Als Wiricungsspektren weist er bakteriztde Wirkungen gegen 
Rost und pulverigen Mebltau und insektizide Wirkungen gegen SpmnmOben und Sphnrnq^ auf. Er wird htufig 
auf Obstbaume, wie Apfel Dattdpflaurae, Edelkastanie, Birne, Pfirsich, Weintrauben und Orange sowie aucfa 
Erdbeere, Melone, Wassermelone, Gurke, GemOse, Hopfen, Weizen, Rosen, Chrysanthemen, Zuckererbse, Tee, 
Ananas, Maulbeere und Rasen aufgebracfat Das HANDBOOK beschretbt seine Anwendungen und Verfahren 
der Verwendung im einzelnen. 

Bd der vorliegenden Erfmdung sofl die Behandlung der Erde und/oder Pflanzen mit dem anorganischen 
Schwef el das Verspruhen des anorganischen Schwefels mindestens einmal im vorstehend erlauterten Gew&chs- 
haus oder Tunnel fur geschfitzten Gartenbau, das mh der erfindungsgem&Ben Polyolefinharzabdeckfolie be- 
deckt ist, bedeuten. Der anorganische Schwefel kann vor oder nach Beghui der Aufzucht der Pflanzen verspruht 
werden. Das Verfahren und die SprOhmenge des anorganischen Schwefels kOnnen die gleichen wie herkommlich 
verwendet sein. Ein typisches Verfahren und die Menge sind im vorstehenden AGROCHEMICAL HANDBO- 
OK-1985 beschrieben. 

Gemafi der vorliegenden Erfmdung umf afit das Verfahren zur Aufzucht der Pflanzen im Gewfichshaus oder 
Tunnel f Or geschutzten Gartenbau mindestens einmal die Behandlung der Erde und/oder Pflanzen mit anorgani- 
schem Schwefel im Gewachshaus oder Tunnel fur geschutzten Gartenbau, die mh der erfindungsgem&Ben 
Polyolefinabdeckf olie bedeckt sind 

Beispiele der Pflanzen sind Obstbaume, wie ApfdL Dattelpflaume, Birne, Pfirsich, Weintraube und Orange 
sowie Erdbeere, Melone, Wassermelone, Gurke, GemOse, Rose, Chrysantheme oder andere Blumen. 

Bevorzugte Beispiele des anorganischen Schwefels sind der vorstehend beschriebene Caldum-Polysulfid, 
hydratisierter Schwef elwirkstoff und Schwef elrauchermitteL 

Der anorganische Schwefel wird zur Verminderung der Zahl der Spritzmittel aus organiscfaen Agrochemika- 
lien verwendet 

Insbesondere ist das Berauchern mh Schwefel durch elektrisches Erhitzen bei der Venninderung der Menge 
an organiscfaen Agrochemikalien bei der Zuchtung von Rosen (pulveriger Mehltau oder SpinnnulbenX Erdbeere 
(pulveriger Mehltau, Spinnmilben oder Graurost) und Chrysanthemen (weiBer Rost) sehr wirksam. Ferner wird 
Caldum-Polysulfid vorzugsweise bei der Kultur von Obstbaumen, wie Dattelpflaume, Weintraube und Orange 
verwendet 

Wirkungen der Erfindung 

Wenn die erfindungsgemafie Polyolefinharzabdeckfolie als Abdeckmaterial eines Gewachshauses oder Tun- 
nels zur Aufzucht von Pflanzen verwendet wird, leidet sie kaum unter der Verschlechterung der Witterungsbe- 
standi gkeit, die normalerweise durch anorganischen Schwefel verursacht wird, der im Gewachshaus oder Tunnel 
verspruht wird, urn Erde und/oder Pflanzen zu behandeln und die Mengen der in dem Gewachshaus oder Tunnel 
zu verwendenden organiscfaen Agrochemikalien vermindern zu kSnnen. 

Im Obstbau entstehen, wenn die Folie durch Zersetzung wahrend wichtiger Kulturzeitraume, wie der Zeh, in 
der sie Fruchte tragen, orient, ein sehr ernstes Problem, da Obstbaume mehrjahrige Pflanzen sind Wenn die 
ernndungsgemafie Polyolefmharzabdeckfolie verwendet wird, konnen die Pflanzen fur einen langen Zeitraum 
stabQ kulttviert werden. Zus&tzlich ermdglicht die voriiegende Erfindung die ZOchtung von z. B. Erdbeeren, 
Melonen, Wassermelonen, Gurken, Rosen, Topflanzen und Farnen unter Verminderung der Menge an organt- 
schen Agrochemikalien durch elektrische Heizberaucherung mit SchwefeL 

Zusfitziich kann die erfindungsgemafie Polyolefinharzabdeckfolie als Mfilzereifoue verwendet werden. 

Beispiele 

Die voriiegende Erfindung wird im einzelnen durch die folgenden Beispiele erlautert die den Bereich der 
vorliegenden Erfmdung in keiner Weise einschrfinkea 

Der Witterungstest wurde wie folgt durchgefuhrt* 
Ein TeststOck einer Folie in Form eines J IS Nr. 1 Dumbbells wurde 24 Stunden in Caldum-Polysulfid getaucht 
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(eine 27.5%ige wftBrige Ltoung von Calciumpolysulfki, hergestellt von HOKKO Chemical Industries, Ltd-X der 
mit dem 7fachen Volumen an Wasser vcrdQnnt war, gefolgt von Waschen mit Wasscr and Trocknen. Das 
TeststQck wurde in cinem Sunshine Weather-O-MeBgerat (hergestellt von SUGA TEST INSTRUMENTS CO, 
LTD.) bei einer Temperatur der schwarzen Platte von 63°Cfttr verschiedene Zehrfiume geahert 

Dann wurde das gealterte TeststQck einem Zugtest (AUTOGRAPH DDS 100, hergestellt von SHIMADZU 
CORPORATION) unterzogen, urn die Dehnung (%) zu messen, und die WitterungstestzeH, bei der die Dehnung 
auf die Hfilfte von der des nicht gealterten Tests tucks abgenommen hatte (Haibwertszeh der Witterungsbestin* 
digkeitX wurde aufgezeichnet Die Haibwertszeh ist umso grtiBer, je besser die WitteningsbestSndigkeit ist Em 
hinnehmbarer Wert bei diesem Test betragt 1000 Stunden Haibwertszeh der Witterungsbestfindigkeit 

Die Dehnung (%) wurde gem&B folgender Formel berechnet: 
Dehnung (%) « [(Abstand zwischen den Prufstandsmarkierungen (mm) beim Bnich — Abstand zwischen den 
Profstandsmariderungen (mm) vor dem Zugtest) x 100]/(Abstand zwischen den Prilfetandsmarkierungen (mm) 
vor dem Zugtest). 

Beispiell 

~ Zu einem Emylen(Essi{p£ureWyleste H 2020, hergestellt von Sumitomo Chemical 

Co* Ltd, Gehalt an Essigsaurevinylester: 15 Gew.-%) warden 0.6 Gew.-% einer gehinderten Aminverbindang 
(A)(TINUVIN 622-LD, hergestellt von Gba-GeigyX 8.0 Gew.-% einer Hydrotalkhverbindong (DHT 4 A. herge- 
stellt von KYOWA Chemical Industries, Ltd), ai Gew.-% eines UV-Absorptbnsnuttels (SUMISORB 130; 
hergestellt von Sumitomo Chemical Co, Ltd.), 0.1 Gew.-% eines Antbxidationsmittels (R) (Warenzeichen: 
IRGANOX 1010; hergestellt von Gba-Geigy), 1.4Gew.-% Monostearim&uremonoglycerinester und 
0.6 Gew.-% Distearinsflurediglycerinester als Antinebelbildner und 02 Gew.-% Stearins&nreamid als Glehmittel 
(jeweils Gew.-%, bezogen auf die gesamte Harzmasse) gegeben und 5 Minuten bei 130°C mit einem Banbury- 
Mi scher geknetet Dann wurde das Gemisch mit einem Granulator zerideinert, wobei Pellets der Masse erhalten 
wurden. Diese Masse wird als "Harzmasse (1)* bezcichnet 

Getrennt wurden zu einem Ethylen- Essigsaurevinylester-Copolymer (EVATATE D 2011, hergestellt von 
Sumitomo Chemical Co, Ltd, Gehalt an Essigsaurevinylester: 5 Gew.-%) 06 Gew.-% der gehinderten Ammver- 
bindung (AX 0.1 Gew.-% eines UV-Absorptionsmittels (SUMISORB 130, hergestellt von Sumhomo Chemical 
Co, Ltd-X 0.1 Gew.-% des Anu'oxidationsmittels (R) IA Gew.-% Monostearmsara^moiwgrycerinester und 
0.6 Gew.-% Distearixxsauredlgjycermester als Antinebelbildner und 02 Gew.-% Stearmsaureamid als Glehmittel 
(jeweils Gew.-%, bezogen auf die gesamte Harzmasse) gegeben und 5 Minuten bei 130°C mit einem Banbury- 
Mischer geknetet Dann wurde das Gemisch mit einem Granulator zerkleinert, wobei Pellets der Masse erhalten 
„wurden, Diese Masse wird als harzmasse (2)" bezeichnet 

Unter Verwendung der Harzmasse (1) als Masse einer Zwischenschicht und der Harzmasse (2) als Masse fur 
die Anflenschichten wurde mh einer Folien-Blasvorrichtung eine laminierte Folie, umfassend die Zwischen- 
schicht mit einer Dicke von 60 urn und AuBenschichten mit jeweils einer Dicke von 20 ujn (Gesamtdicke 100 um) 
hergestellt und dem Witterungstcst unterzogen. Das Ergcbnis ist in der Tabelle aufgefuhrt Das Ergebnis war 
ausgezerchnet 

Beispiele2»3und4 

Wie in Beispiel 1, auBer daB die Zusammensetzung wie in der Tabelle gezeigt geandert wurde, wurde eine 
laminierte Folie hergestellt und dem Wftterungstest unterzogen. Die Ergebnisse sind in der Tabelle aufgefQhrt. 
Die Ergebnisse waren in alien Beispielen ausgezeichnet 

Beispiel 5 

Wie in Beispiel 1, aufier daO 0.1 Gew.-% eines fluorhaltigen grenzflachenaktiven Mittels (UNIDAIN DS 403, 
hergestellt von DAIKIN Industries, Ltd.) weiter zu jeder der Harzmassen (1) und (2) gegeben wurden, wurde 
eine laminierte Folie hergestellt und dem Witterungstest unterzogen. Die Haibwertszeh der Witterungsbestfin- 
digkeit war linger als 1 000 Stunden. 

Vergleichsbeispiele 1—4 

Wie in Beispiel I, aufier daB die Zusammensetzung wie in der Tabelle aufgefuhrt geandert wurde, wurde eine 
laminierte Folie hergestellt und dem Witterungstest unterzogen. Die Ergebnisse sind in der Tabelle aufgefQhrt 
Die Ergebnisse waren bei alien Vergleichsbeispielen 1 —4 schlecht 

Wenn die TeststOcke nicht in die waBrige L&sung aus Calcium-Polysulfid getaucht wurden, war aufier bei 
Vergleichsbeispiel 3 Dire Haibwertszeh der WitterungsbestSndigkeit linger als 1 000 Stunden. 

Beispiel 6 

Unter Verwendung der Polyolefmharzabdeckfolie von Beispiel 1 als Abdeckmaterial eines Gew&chshauses, 
dessen langere Wand nach Suden zeigte, wurden von Februar bis August 1994 in der Prflfektur Shimane, Japan 
Trauben (DELAWARE) gezuchtet, wahrend eine Losung von Calcium-Polysulfid (mit dem 20fachen Volumen 
Wasser verdflnnt) einmal ira Februar in einer Menge von 100 liter pro 99 1.7 m 2 versprflht wurde. Von der Folie 
auf der SOdwand wurden im August Proben entnommen und wie im Witterungstest einem Zugtest unterzogen. 
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Zugfestigkeit und Dehnung warcn beide zu mehr als 90% erhaiten, und es wurde keine Zersetzung beobachtet 

Vergieichsbeispiel 5 

5 Der gleichc Test wie bei Beispiel 5 wurde mit der Folie von Vergieichsbeispiel 1 dujchgefOhrL Die Folie war 
an Stellen, die den Rahroen des Gewachshauses beruhrten, gebrochen. 

Beispiel 7 

to Unter Verwendung der Polyolefinharzabdeckfolie von Beispiel 1 als Abdeckmaterial eines Gewachshauses, 
dessen tftngere Wand nach SGden zeigte, wurden von Oktober 1993 bis Mai 1994 b der Prafektur Gifu, Japan 
Erdbeeren (TOYONOKA) gezOchtet, wahrend em Scfawefelrauchermittel (SHIN KONADEN, hergestellt von 
TOKAI BUSS AN) durch elektrisches Erbitzen wie folgt emgesetzt wurde: 
Erne RAuchermascbine wurde pro 100 m s des Treibhauses aufgestellt und das Schwefekiiuchermittei taghch 

15 8 Stunden angewendet Die Gesamtmenge des Schwefelr&ucbermittels betrug 50 g in zwel Monaten. 

Im vorstehenden Zeitraum wurden pulveriger Mehltau, Graurost und SpinmnHben vollstandig verbindert 

Von der Foue an der SOdwand wurd en im Mai Proben en tnommen und dem Zugtest wie im Witterungstest 

unterzogen. Zugfestigkeit und Dehnung waren beide zu mehr als 90% erhalten, und es wurde keine Zersetzung 
beobachtet 
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Vergieichsbeispiel 6 

Der gleiche Test wie bei Beispiel 6 wurde mit der Folie von Vergieichsbeispiel 1 durchgefuhrL Zugfestigkeit 
und Dehnung betrugen beide nur noch etwa 40%. 



45 



50 



60 



65 



10 



DE 195 45 896 Al 





5 111 



3BT 



■g is 



35 w 



ill* 
III 



1 



lllii 



m o 



ft 



CM 



CM 



CO 



s 



8 



CM 



CI 



to 



15 



20 



50 



Anmerkungen 
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Harz a: EVATATE H2020 (EthyIen-Essigsaurevinylestcr-Copolymer r hergestellt von Sumitomo Chemical Co, 
Ltd, Gehalt an Essigs&urevinyiester: 15 Gew.-%). 

Hare b: EVATATE D20 11 (Ethyien-Essigsaurevinylester-Copolymer, hergestellt von Sumitomo Chemical 
Co, Ltd, Gehalt an Essigsfiurevinylester: 5 Gcw.-%). 

Harz c; SUMIKATHENE E208-0 (Polyethylen nkdriger Dichte, hergestellt von Sumitomo Chemical Co, 60 
LtcL^ 

Harz d: SUMIKATHENE L FA201-0 (Iineares Polyethylen geringer Dichte (Ethjien-Buten-l-Copolmyerl 
hergestellt von Sumitomo Chemical Co, Ltd.). 
Gehindertes Amin A: TINUVIN 622-LD (hergestellt von Ciba-Geigy). 

Gehindertes Amin B; CHIMASORB 944-LD (hergestellt von Ciba-Geigy). & 
UV-Absorptionsmittel X: Sumisorb 1 30 (Hydroxybenzophenon-UV-Absorpdonsmittel, hergestellt von Su- 
mitomo Chemical Co, Ltd.). 
UV-Absorptionsmittel Y: Sumisorb 300 (Hydroxybenztriazol-UV-Absorptionsmittel, hergestellt von Sumh- 
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onto Chemical Co, Ltd.). 

Anorganische Verbindung A: DHT-4A (synthetischer Hydrotalkit, hergestellt von KYOWA Chemical Indu- 
stries, Ltd.). 

Anorganische Verbindung B: SNOW MARK SP-10 (gemahlenes natQrtiches Sffldumdioxid, hergestellt von 
fCINSEI MATEQ. 

Bezugsbeispiel 1 

Zu dem Ethylen-Essigsaurevmylester-Copolymer EVATATE H 2020 wurden 03 Gew.-% der gehinderten 
Ammverbindung (AX 3.0 Oew.-% der Hydrotalkitverbindung DHT-4A, at Gew.-% des UV-Absorptionsmhteis 
SUMISORB 130, ai Gew.-% des Antioxtdauonsmhtels {R\ 1.4 Gew.-% Monostearinsaoremonogiyccrinestcr 
und 0l6 Gew.-% Distearimturediglycerinester als Antmebelbildner und 0l2 Gew.-% Stearinsaureamid als Gleit- 
mittel (jeweils Gew.-%, bezogen auf die gesamte Harzmasse) gegeben und 5 Minuten bei 130°C mit einem 
Banbury-Mischer geknetet Dann wurde das Gemisch mit einem Granulator zerkleinert, wobei Pellets der 
Masse erhahen wurden. Diese Masse wird als "Harzmasse (a)T bezeichnet 

Getrennt wurden zu dem Ethylen-Essigsaurevmylester-Copolymer EVATATE D 201 1,03 Gew.-% der gehin- 
derten Ammverbindung (AX 0.1 Gew.-% des UV-Absorptionsmhtets SUMISORB 130, ai Gew.-% des Antknd- 
dationsmittels (R% 1.4 Gew.-% Monostearinsfiuremoiioglycerinester und Q£ Gew.-% Distearins&uredigrycerine- 
ster als Antmebelbildner und 0.2 Gew.-% Stearinsaureamid als Glettmittel (jeweils Gew.-%, bezogen auf die 
gesamte Harzmasse) gegeben und 5 Minuten bei 130°C mit einem Banbury-Mischer geknetet Dann wurde das 
Gemisch mit einem Granulator zerkieinert, wobei Pellets der Masse erhalten wurden, Diese Masse wird als 
"Harzmasse (by bezeichnet. 

Unter Verwendung der Harzmasse (a) als Masse einer Zwischenschicht und der Harzmasse (b) als Masse fttr 
AuBenschichten, wurde eine lammierte Folic, umfassend die Zwischenschicht mit einer Dicke von 60 um und 
AuBenschicfaten mh jeweils einer Dicke von 20 urn (Gesamtdicke 100 urn) mit einer FoUen-Blasformvorrichtung 
hergestellt und dem Witterungstest unterzogen, ohne daB die Folie in ale Losung aus Galdum-Polysulfid 
getaucht wurde. Die Halbwertszeit der Whterungsbestfindigkeh betrug 950 Stunden. 

Bezugsbeispiel 2 

Wie in Bezugsbeispiel 1, aufier daB ketn UV-Absorptionsmhtel verwendet wurde, wurde erne lammierte Folie 
hergestellt und dem Witterungstest ohne Emtauchen der Folie in eine Losung aus Calrium-Porysulftd unterzo- 
gen. Die Halbwertszeit der Wittenmgsbestandigkdt betrug 900 Stunden. 

Wie aus den Ergebnissen in den Bezugsbeispielen 1 und 2 zu sehen ist, war, wenn die Folien anorganischem 
Schwefel nicht ausgesetzt waren, die Witterungsbestandigkeit der Folie, ungeachtet ob UV-Absorptionsmittel 
vorhanden waren oder nicht, im wesentlichen gleich. 

Wie aus dem Vergletch von Beispiel 1 und dem Vergleichsbeispiel zu sehen ist, erreichte, wenn die Folien 
anorganischem Schwefel ausgesetzt wurden, das UV-Absorptionsmhtel eine starke Wirkung bet der Aufrecfater- 
haltung der Witterungsbestandigkeit 

Patentansprfiche 

1. Folyolefmharzfolie, umfassend em Polyolefmharz, eine gehinderte Ammverbindung, eine Hydrotalkitver- 
bindung und em UV-AbsorptionsmhteL 

2. Folie nacb Anspruch 1, wobei die Menge der gehinderten Ammverbindung 0jQ2 bis 5 Gew.-%, die Menge 
der Hydrotalkitverbindung Oil bis 25Gew.-% und die Menge des UV-Absorpdonsmittels 0.01 bis 
3 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewtcht der Folie, betragt 

3. Folie nach Anspruch 1, die eine mmdestens zwei Schichten umfassende Mehrschichtstruktur aufweist 

4. Folie nach Anspruch 3, die drei Schichten umfafit 

5. Folie nach Anspruch 2 oder 3, in der das Poryolefinharz mmdestens ein Harz, ausgewflhlt aus Polyethy- 
lene!), Ethyl en/a-Olefm-Copolymeren und Ethylen/EssigsauiTvmylester-Copolymeren, ist 

6. FoUe nach Anspruch 5, in der das Polyolefmharz ein Poryethylen niedriger Dichte mh einer Dictate von 
hdchstens 0l93 g/an? ist 

7. Verwendung einer Folie nach einem der AnsprQche 1 bis 6 t als Abdeckfolie eines Gewftchshauses oder 
Tunnels im geschQtzten Gartenbau, bei dem Erie und/oder PRanzen mit anorganischem Schwefel behan- 
deltwerden. 

8. Verwendung nach Anspruch 7, wobei der anorganische Schwefel in Form von Calrium-Porysulfid, 
Schwefelpulver, als hydratisierter Schwefel, Schwefelrauchermittel oder als Aerosol aus Cdrium-Polysulfid 
eingesetztwird 

9. Verwendung nach Anspruch 7 und 8, wobei die Folie zur Aufzucht von Pflanzen in einem Gew&chshaus 
oder Tunnel fur geschQtzten Gartenbau eingesetzt wird und die Erde und/oder Pflanzen mmdestens einmal 
mit anorganischem Schwefel behandelt wird 

10. Verwendung nach Anspruch 9, wobei die Pflanzen Obstbaume sind 

1 1. Verwendung nach Anspruch 9, wobei die Pflanzen Erdbeeren, Melonen, Wassermelonen, Gurken, Rosen 
oder Chrysanthemen sind 
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